
Муниципальное образовательное учреждение

средняя школа № 3

г. Тутаев
	Согласовано

на заседании МС

Протокол №1
«_29__»__августа__2022 г.
	Утверждаю:

Директор школы

______________/Грачева Н.А./ 

Приказ №139/01-09

«_29_»_августа_2022 г.

	
	


Рабочая учебная программа

элективного предмета

«Клетки и ткани» 
для 11 классов 

Составитель: 
учителем биологии Черепановой Татьяной Вячеславовной 
На основе 
«Программы элективных курсов. Биология. 10 -11 классы.
 Профильное обучение/ авт.-сост. В. И. Сивоглазов, В. В. Пасечник.
2022 год

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Рабочая программа составлена на основе следующих нормативно-правовых документов, инструктивных и методических материалов:

1. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования (утвержден приказом Минобрнауки России № 413 от 17 мая 2012 года) с изменениями и дополнениями от с изменениями и дополнениями от: 29 декабря 2014 г., 31 декабря 2015 г.

2. Примерная основная образовательная программа среднего общего образования. Одобрена решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию, протокол от 28.06.2016 N 2/16-з) 

3. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 23.12.2020 №766 «О внесении изменений в федеральный перечень учебников, допущенных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими образовательную деятельность, утверждённую приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 20.05.2020 №254 (зарегистрирован 02.03.2021 №62645).

4. Приказ ДО АТМР от 7.08. 2019 № 791/ 01-23 «Об организации профильного и сетевого взаимодействия».

5. Постановление Главного государственного врача РФ от 28 сентября 2020г. №28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.2.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодёжи»

6. Методическое письмо «О преподавании учебного предмета «Биология» в общеобразовательных школах Ярославской области в 2019- 2020 учебном году.

7. ООП СОО МОУ СШ № 3 (Утверждён 29.04.2021)

8. Учебный план Ресурсного центра и Базовых учреждений, утверждённые соответствующим образом;

9. Годовой календарный график.

Предлагаемый курс предназначен для учащихся 11 класса, проявляющих интерес к цитологии.  

 Цели: 
1) повышение качества биологического образования на основе применения современных информационно-коммуникационных технологий
2) развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе работы с различными источниками информации, умений по выполнению типовых заданий, применяемых в контрольно-измерительных материалах ЕГЭ;
3) воспитание культуры труда при работе с цифровыми образовательными ресурсами, позитивного ценностного отношения к живой природе, собственному здоровью и здоровью других людей;
 Задачи:
1) расширение и углубление теоретических знаний биологии на молекулярно-генетическом и клеточном уровнях организации жизни, являющихся основой функционирования живых систем, установление морфофункциональной связи структур клетки и их функций; выявление единства организации клетки и ее жизнедеятельности;
2) углубление и конкретизация знаний цитологии, как основы понимания внутриклеточных потоков вещества, энергии и информации;
3) развитие аналитических способностей и исследовательских навыков учащихся;
4) развитие умения осуществлять информационный поиск и умения применять на практике полученные знания;
5) закрепление умения учащихся на разных уровнях: воспроизведения знания, применения знания и умения в знакомой, измененной и новой ситуациях в соответствии с «Требованиями к выпускникам средней школы»;
6) формирование у учащихся целостной научной картины мира и понятия о биологии как активно развивающейся науке;
7) помощь учащимся в выборе образовательного маршрута, соответствующего его профессиональным предпочтениям;
8) поддержание и развитие умения учащихся сосредотачиваться и плодотворно целенаправленно работать в незнакомой обстановке, работать в заданном темпе, быть мотивированными на получение запланированных положительных результатов.
 Общая характеристика курса Программа предназначена для обучающихся 11 классов образовательных учреждений, решивших систематизировать и углубить знания по биологии, определиться с выбором будущей профессии. Данный курс способствует развитию самостоятельности и ответственности выпускников в достижении результатов по выбранному образовательному маршруту, соответствующему его профессиональным предпочтениям и является вкладом в реализацию ПНПО (Приоритетного национального проекта Образования) и соответствует требованиям ФГОС. 
Программа данного курса актуальна в условиях профилизации обучения и может способствовать выбору учеником профиля дальнейшего обучения в высшей школе. Самостоятельная работа учащихся организуется учителем в разных направлениях. Повторение ранее изученного в основной школе материала необходимо для подготовки к итоговой аттестации. Однако изучение объемного и достаточно сложного для учащихся курса «Общая биология» не оставляет времени на текущее системное повторение во время учебного процесса. Кроме того, повторение и осмысление дает выпускникам более полную естественнонаучную картину мира, способствует миропониманию адекватному научному знанию. Самообразование учащихся может идти с использованием различных источников информации, но их анализ, оценивание, интерпретация фактов, требуют обсуждения с товарищами и учителем, что возможно и предусматривается на занятиях элективного курса. Инновационные и традиционные методы, применяемые учителем, обеспечивают условия для поэтапной самостоятельной деятельности учащихся. Использование различных видов обратной связи, поможет учащимся четко отрабатывать знания, заложенные в обязательном минимуме содержания образования и требованиях к уровню подготовки выпускников, не отвлекаться на изучение второстепенных вопросов при существующем дефиците времени. Рефлексия, обсуждения с одноклассниками результатов поможет выпускникам скорректировать свою познавательную самостоятельную деятельность. 
Основная концепция курса. 

• Комплексный подход при изучении живых организмов на разных уровнях их организации (от молекулярно-клеточного до системно-органного). 

Важно показать, что ткани и органы всего живого построены на единой клеточной основе, имеющей общие, фундаментальные признаки и особенности.

• Сравнительно-эволюционная направленность курса. 

При рассмотрении вопросов строения клетки, тканей и органов многоклеточных животных основное внимание уделяется формированию у учащихся эволюционного мышления при изучении живой природы во всех ее проявлениях.

• Использование самых современных молекулярно-биологических данных о строении и функционировании клеточных и тканевых систем животных. 

Это подразумевает хорошее владение учениками основами общей биологии, генетики, теории эволюции, других биологических наук, а также химии, физики.

• Историко-патриотический акцент при изучении биологии. 

Необходимо не только подчеркивать интернациональный характер науки (особенно на современном этапе ее развития), но и пропагандировать достижения отечественных биологов, многие из которых внесли исключительный вклад в развитие биологии. Необходимо напомнить ученикам о тех биологах, которые отстаивали свои идеи в трудный период отечественной истории в 30—50-е годы прошлого века. Многие из них поплатились жизнью за свои взгляды. Несомненны достижения и современных отечественных биологов в изучении клетки и тканей животных и растений;

• Экологическая направленность курса. 

Важно сформировать твердое убеждение у ребят, что неблагоприятные факторы (как внешней, так и внутренней природы), включая вредные привычки (наркотики, алкоголь, табак, стрессы, нарушенный психоэмоциональный фон), серьезно сказываются на состоянии организма, затрагивая самые глубинные — молекулярно-генетические — основы деятельности клеток — и что с подобного рода нарушениями бороться чрезвычайно трудно и порой невозможно.

• Большой объем практических и семинарских занятий. 

Эта часть курса предполагает широкое использование иллюстративного материала (схемы, электронные фотографии) непосредственно на занятиях (особенно при изучении структуры клетки), а также изучение микроскопических препаратов тканей. Необходимо широко использовать возможности компьютерных классов, на занятиях по биологии работать с многочисленными сайтами по биологии клетки, анатомии и физиологии, имеющимися в настоящее время в Интернете (перечень основных открытых сайтов по разделам курса прилагается).

Контроль знаний.

Главная мотивация работы — это познавательный интерес.  При изучении отдельных тем учащиеся составляют обобщающие схемы, таблицы, кластеры. Итогом выполнения лабораторных работ являются отчеты с выводами, рисунками. На этапе исследовательской работы оценивается уровень теоретической и практической подготовки к исследованию, способность правильно оформить и эффективно представить его результаты.

В качестве основного образовательного результата выступает сформированная система базовых ценностей:

• жизнь, здоровье, человек, знание, труд, терпение, успех;

• умение оперировать знаниями;

• эмоциональное отношение к окружающему миру, восприятие и отношение к нему как значимому условию своего собственного благополучия и успеха и успеха других.

Основной акцент при изучении вопросов курса направлен на активную работу учеников в классе в форме диалога учитель — ученик, активного обсуждения материала в форме ученик(и) — ученик(и), ученик — учитель.

Учащимся по каждой из изучаемых тем предлагается список литературы и сайтов в Интернете. Такой подход обеспечивает надежность знаний, развитие учащихся по индивидуальным образовательным маршрутам. Каждый ученик может найти ответ на свои вопросы. Деятельность ученика направляется методическим аппаратом: выделены ключевые понятия, имеются справочный материал, задания к иллюстрациям. Система творческих вопросов приучает ученика решать проблемы, используя полученные знания.

 Учитель биологии может использовать материал учебного пособия, практикума и методические рекомендации для обогащения уроков базового курса. Это повысит успешность учащегося при сдаче ЕГЭ.
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Личностными результатами освоения, обучающимися программы по биологии, являются:
1) Осознание единства и целостности окружающего мира, возможности его познаваемости и объяснимости на основе достижений науки.
2) Постепенное выстраивание собственного целостного мировоззрения: осознание потребности и готовности к самообразованию, в том числе и в рамках самостоятельной деятельности вне школы;
3) оценивание жизненных ситуаций с точки зрения безопасного образа жизни и сохранения здоровья; 
4) оценивание экологического риска взаимоотношений человека и природы. 
5) Формирование экологического мышления: умение оценивать свою деятельность и поступки других людей с точки зрения сохранения окружающей среды - гаранта жизни и благополучия людей на Земле.
 6) формирование экологической культуры на основе признания ценности жизни во всех её проявлениях, и необходимости ответственного, бережного отношения к окружающей среде;
7) воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, любви и уважения к Отечеству, чувства гордости за свою Родину; осознание своей этнической принадлежности;
8) усвоение гуманистических и традиционных ценностей российского общества; 
9) воспитание чувства ответственности и долга перед Родиной;
10) формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности, обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учётом устойчивых познавательных интересов;
11) знание основных принципов и правил отношения к живой природе, основ здорового образа жизни и здоровьесберегающих технологий;
12) сформирование познавательных интересов и мотивов, направленных на изучение живой природы; интеллектуальных умений (доказывать, строить рассуждения, анализировать, делать выводы); эстетического отношения к живым объектам; формирование личностных представлений о ценности природы, осознание значимости и общности глобальных проблем человечества; 
13) формирование уважительного отношения к истории, культуре, национальным особенностям и образу жизни других народов; 
14) освоение социальных норм и правил поведения, ролей и форм социальной жизни в группах и сообществах, включая взрослые и социальные сообщества; 
15) развитие сознания и компетентности в решении моральных проблем на основе личностного выбора; 
16) формирование нравственных чувств и нравственного поведения, осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам;
17)формирование понимания ценности здорового и безопасного образа жизни; 
18)усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей, правил поведения на транспорте и на дорогах; 
19) осознание значения семьи в жизни человека и общества; принятие ценности семейной жизни; уважительное и заботливое отношение к членам своей семьи; 
20) развитие эстетического сознания через освоение художественного наследия народов России и мира, творческой деятельности эстетического характера.
 Метапредметными результатами освоения, обучающимися курса, являются: 
1) умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
2) овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности, включая умения видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, давать определения понятиям, классифицировать, наблюдать, проводить эксперименты;
3) умение работать с разными источниками биологической информации: находить биологическую информацию в различных источниках (тексте учебника, научно-популярной литературе, биологических словарях и справочниках), анализировать и оценивать информацию; 
4) умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач; 
5) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;
6) владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности; 
7) способность выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью своему и окружающих; умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;
8) умение осознанно использовать речевые средства для дискуссии и аргументации своей позиции: сравнивать разные точки зрения, аргументировать и отстаивать свою точку зрения; умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками, работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов, формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;
9) формирование и развитие компетентности в области использования, информационно - коммуникационных технологий (ИКТ - компетенции).
10) Самостоятельное обнаружение и формулировка учебной проблемы, определение цели 
11) учебной деятельности, выбор темы проекта. 
12) Выдвижение версии решения проблемы, осознание конечного результата, выбор из предложенных и самостоятельный поиск средств достижения цели. 
13) Составление (индивидуально или в группе) плана решения проблемы (выполнения проекта). 
14) Работая по плану, сверка своих действий с целью и, при необходимости, исправление ошибок самостоятельно. 
15) Анализ, сравнение, классификация и обобщение фактов и явлений. Выявление причин и следствий простых явлений. 
16) Составление тезисов, различные виды планов (простых, сложных и т.п.). 
17) Преобразовывание информации из одного вида в другой (таблицу в текст и пр.). 
Планируемые предметные результаты.
Основные требования к знаниям и умениям учащихся.

Учащиеся могут узнать:
• принципиальное устройство светового, цифрового и электронного микроскопа;

• положения клеточной теории;

• особенности прокариотической и эукариотической клеток;

• сходство и различие животной и растительной клеток;

• основные компоненты и органоиды клеток: мембрану и надмембранный комплекс, цитоплазму и органоиды, митохондрии и хлоропласта, рибосомы;

• основные этапы синтеза белка в эукариотической клетке — транскрипцию (синтез и созревание РНК) и трансляцию (синтез белковой цепи);

• особенности ядерного аппарата и репродукцию клеток;

• строение вирусов и их типы, жизненный цикл вирусов, современное состояние проблемы борьбы с вирусными инфекциями;

• реакцию клеток на воздействие вредных факторов среды;

• определение и классификацию тканей, происхождение тканей в эволюции многоклеточных;

• строение основных типов клеток и тканей многоклеточных животных;

• иметь представление о молекулярно-биологических основах ряда важнейших процессов в клетках и тканях нашего организма.

Учащиеся могут научиться:

• работать со световым микроскопом и микроскопическими препаратами;

• «читать» электронно-микроскопические фотографии и схемы клетки и ее органоидов;

• изготовлять простейшие препараты для микроскопического исследования;

• определять тип ткани по препарату или фотографии;

• выявлять причинно-следственные связи между биологическими процессами, происходящими на разных уровнях организации живых организмов (от молекулярно-биологического до организменного);

• иллюстрировать ответ простейшими схемами и рисунками клеточных структур;

• работать с современной биологической и медицинской литературой (книгами) и Интернетом;

• составлять краткие рефераты и доклады по интересующим их темам, представлять их на школьных конференциях и олимпиадах;

• применять знания физических и химических законов для объяснения биологических процессов;

• использовать знания о клетке и тканях для ведения здорового образа жизни.

Требования к техническому оснащению курса.

1. Для практических и демонстрационных занятий необходимы световые микроскопы, цифровые микроскопы

2. Набор электронно-микроскопических фотографий и схем разных типов клеток и тканей, их компонентов (предполагается приложение к курсу в виде CD-диска).

3. Препараты по цитологии и основным типам тканей.

4 Компьютер.

5. Проектор.

6. Цифровое оборудование «Точка роста».

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА
Общее количество часов —34 

ЧАСТЬ I. ОБЩАЯ ЦИТОЛОГИЯ (БИОЛОГИЯ КЛЕТКИ) – 21 ч

Тема 1. Введение в биологию клетки (1 ч)

Задачи современной цитологии. Клеточная теория — основной закон строения живых организмов. Заслуга отечественных биологов в защите основных положений клеточной теории.

Лабораторные работы. Устройство микроскопа. Методика приготовления временного микропрепарата.

Тема 2. Общий план строения клеток живых организмов 2 ч

Прокариоты и эукариоты. Сходство и различия. Животная и растительная эукариотическая клетка. Теории происхождения эукариотической клетки.

Лабораторные работы. Особенности строения клеток прокариот. Изучение молочнокислых бактерий. Особенности строения клеток эукариот.

Тема 3. Основные компоненты и органоиды клеток 2 ч

Мембрана и надмембранный комплекс. Современная модель строения клеточной мембраны. Универсальный характер строения мембраны всех клеток.

Компьютерный урок.

Лабораторная работа. Изучение клеток водных простейших.

Цитоплазма и органоиды. Цитоскелет клеток - его компоненты и функции в разных типах клеток. Мембранные органоиды клетки.

Лабораторная работа. Основные компоненты и органоиды клеток.

Тема 4. Метаболизм — преобразование веществ и энергии 4 ч 

Митохондрии и хлоропласта. Типы обмена веществ в клетке. Источники энергии в клетке Гетеротрофы и автотрофы. Основные законы биоэнергетики в клетках. Митохондрия — энергетическая станция клетки. Современная схема синтеза АТФ. Хлоропласта и фотосинтез. Семинар.

Лабораторная работа. Основные компоненты и органоиды клеток.

Рибосомы. Синтез белка. Типы и структура рибосом про- и эукариот. Основные этапы синтеза белка в эукариотической клетке.

Итоговая тестовая проверочная работа.

Тема 5. Ядерный аппарат и репродукция клеток 6 ч

Ядро эукариотической клетки и нуклеоид прокариот. Строение и значение ядра. Понятие о хроматине (эу- и гетерохроматин). Структура хромосом. Ядрышко — его строение и функции.

Жизненный цикл клетки. Репродукция (размножение) клеток. Понятие о жизненном цикле клеток — его периоды. Репликация ДНК - важнейший этап жизни клеток. 

Митоз - его биологическое значение. Разновидности митоза в клетках разных организмов. Понятие о «стволовых» клетках. Теория «стволовых клеток» — прорыв в современной биологии и медицине. 

Мейоз — основа генотипической, индивидуальной, комбинативной изменчивости. Биологическое значение мейоза. Старение клеток. Рак — самое опасное заболевание человека и других живых существ.

Лабораторные работы. Митоз в клетках корней лука. Митоз животной клетки. Мейоз в пыльниках цветковых растений. Почкование дрожжевых грибов.

Тема 6. Вирусы как неклеточная форма жизни 2 ч 

Строение вирусов и их типы. Жизненный цикл вирусов (на примере вируса СПИДа или гепатита). Клетка-хозяин и вирус-паразит: стратегии взаимодействия. Современное состояние проблемы борьбы с вирусными инфекциями. Вакцинация — достижения и проблемы.

Тема 7. Эволюция клетки 2 ч

Первичные этапы биохимической эволюции на Земле. Теории эволюции про- и эукариотических клеток. Происхождение многоклеточных организмов.

Обобщающий семинар. Клетка — элементарная генетическая и структурно-функциональная единица живого.

ЧАСТЬ 2. СРАВНИТЕЛЬНАЯ (ЭВОЛЮЦИОННАЯ) ГИСТОЛОГИЯ — УЧЕНИЕ О ТКАНЯХ МНОГОКЛЕТОЧНЫХ ОРГАНИЗМОВ - 14 ч.

Тема 8. Понятие о тканях многоклеточных организмов 1 ч

Определение ткани. Теория «Эволюционной динамики тканевых систем акад. А.А. Заварзина». Классификация тканей. Происхождение тканей в эволюции многоклеточных животных и развитие тканей в процессе индивидуального развития организма (онтогенезе).

Тема 9. Эпителиальные ткани 2 ч

Покровные эпителии позвоночных и беспозвоночных животных. Одни функции — разные решения. Кишечные эпителии. Типы пищеварения в животном мире — внутриклеточное и полостное.

Лабораторная работа. Изучение эпителиальных тканей.

Тема 10. Мышечные ткани 2 ч

Типы мышечных тканей у позвоночных и беспозвоночных животных (соматические поперечно-полосатые и косые; сердечные поперечно-полосатые; гладкие).

Лабораторная работа. Изучение мышечной ткани.

Тема 11. Ткани внутренней среды (соединительная ткань) 4 ч

Опорно-механические ткани (соединительная ткань, хрящ, костная ткань). Схемы их строения и элементы эволюции опорных тканей у животных. Трофическо -защитные ткани (кровь, лимфоидная ткань, соединительная ткань). Кровь. Воспаление и иммунитет. Иммунитет — понятие об основных типах иммунитета. Протекание иммунной реакции в организме при попадании антигена. Факторы, влияющие на функционирование иммунной системы: экология, вирусные и инфекционные заболевания, аутоиммунные заболевания. СПИД — чума XX века — смертельная опасность этой болезни и пути борьбы с ее распространением.

Лабораторные работы.

Тема 12. Ткани нервной системы 4 ч

Значение нервной системы как главной интегрирующей системы нашего организма. Элементы нервной ткани — нейроны и глиальные клетки. 

Лабораторные работы.

Работа над проектом «Экстероцепторы и поступление информации из внешней среды».
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	№ п/п
	№ занятия
	Тема
	Кол-во часов
	Лабораторные работы

	
	
	ЧАСТЬ I. ОБЩАЯ ЦИТОЛОГИЯ (БИОЛОГИЯ КЛЕТКИ) 


	21
	

	
	
	Тема 1. Введение в биологию клетки
	1 
	

	1
	1
	 Биология клетки (цитология) — базис современной биологии. Клеточная теория — основной закон строения живых организмов. 
	1
	Устройство микроскопа. Методика приготовления временного микропрепарата.

	
	
	Тема 2. Общий план строения клеток живых организмов 
	2  
	

	2
	1
	Прокариоты. Царство Бактерии. Эубактерии (Настоящие бактерии). Архебактерии.
	1
	Особенности строения клеток прокариот. Изучение молочнокислых бактерий.

	3 
	2 
	 Эукариоты. Царство Животные. Особенности клеток животных, растений и грибов.
	2
	Особенности строения клеток эукариот.

	
	
	Тема 3. Основные компоненты и органоиды клеток 
	2
	

	4
	1
	Плазматическая мембрана клеток. Надмембранные образования. Клеточные оболочки и стенки.
	1
	Изучение клеток водных простейших.

	5
	2
	Цитоплазма клетки. Цитоскелет.Мембранные органоиды клетки. Эндоплазматический ретикулум, аппарат Гольджи, лизосомы.
	1
	Основные компоненты и органоиды клеток.

	
	
	Тема 4. Метаболизм — преобразование веществ и энергии.
	4
	

	6
	1
	Пластический обмен. Синтез белка
	1
	

	7
	2
	Пластический обмен. Синтез липидов и углеводов
	1
	

	8
	3
	Фотосинтез в растительных клетках. Пластиды и хлоропласты.

Фототрофные бактерии
	1
	

	9
	4
	Энергетический обмен (катаболизм) Аэробный обмен.

Функции клеточного дыхания и законы биоэнергетики.
	1
	

	
	
	Тема 5. Ядерный аппарат и репродукция клеток 4 ч
	7ч 
	

	10
	1
	Структура и функции ядра. Структура хромосом. Современное представление о структуре гена про- и эукариот. 
	1
	

	11
	2
	Транскрипция. Синтез и созревание РНК. Расшифровка генома человека и животных — крупнейшее достижение биологии конца XX в..
	
	

	12
	3
	Расшифровка генома человека и животных — крупнейшее достижение биологии конца XX в.
	
	

	13
	4
	Жизненный цикл клеток. Интерфаза. Репликация ДНК в эу- и прокариотических клетках.
	1
	

	14
	5
	Митоз. Типы митоза и репродукции клеток.
	1
	Митоз в клетках корней лука. Митоз животной клетки. 

	15
	6
	Мейоз. Старение клеток. Рак — опасное заболевание человека и других живых существ.
	
	Мейоз в пыльниках цветковых растений. 

	16
	7
	Старение клеток. Рак — опасное заболевание человека и других живых существ.
	
	

	
	
	Тема 6. Вирусы как неклеточная форма жизни  
	2 ч
	

	17
	1
	Строение вирусов. Хранение и передача генетической информации вирусами.
	1
	

	18
	2
	Распространение вирусов в природе. Вирусы и человек. Жизненный цикл вирусов. Способы борьбы с вирусными инфекциями. Устойчивость и жизнеспособность вирусов.
	1
	

	
	
	Тема 7. Эволюция клетки 2 ч
	
	

	19
	
	Первичные этапы биохимической эволюции на Земле. 
	1
	

	20
	
	Теории эволюции про- и эукариотических клеток. Происхождение многоклеточных организмов.
	1
	

	21
	
	Обобщающий семинар. Клетка — элементарная генетическая и структурно-функциональная единица живого.
	1
	

	
	
	ЧАСТЬ 2. СРАВНИТЕЛЬНАЯ (ЭВОЛЮЦИОННАЯ) ГИСТОЛОГИЯ — УЧЕНИЕ О ТКАНЯХ МНОГОКЛЕТОЧНЫХ ОРГАНИЗМОВ
	14
	

	
	
	Тема 8. Понятие о тканях многоклеточных организмов.
	1 ч
	

	22
	1
	Понятие «ткань». Задачи гистологии как науки. Классификация тканей.  
	1
	

	
	
	Тема 9. Эпителиальные ткани 
	2 ч
	

	23
	1
	Эпителии — пограничные ткани. Общая характеристика и классификация. Покровные эпителии беспозвоночных и позвоночных животных.
	1
	Изучение эпителиальных тканей.

	24
	2
	Кишечные эпителии. Типы пищеварения. Железистые эпителии. Секреция — универсальное свойство клеток.
	1
	Изучение эпителиальных тканей.

	
	
	Тема 10. Мышечные ткани.
	2 ч
	

	25
	1
	Поперечно-полосатые соматические и сердечные мышцы позвоночных животных.
	1
	Изучение поперечнополосатой мышечной ткани.

	26
	2
	Гладкая мышечная ткань. Особенности строения и механизма Сокращения. Эволюция мышечных тканей. Мышечные ткани беспозвоночных животных.
	1
	Изучение гладкой мышечной ткани.

	
	
	Тема 11. Ткани внутренней среды (соединительная ткань) 
	4 ч
	

	27
	1
	Определение понятия «ткани внутренней среды». Классификация тканей внутренней среды.  Соединительная ткань.  
	1
	Строение соединительной ткани

	28
	3
	Опорно-механические разновидности тканей внутренней среды. 
	1
	Строение костной ткани.

	29
	4
	Кровь, лимфоидная и кроветворная ткань. Защитная функция крови. Неспецифическая защита 
	1
	Кровь человека. Кровь лягушки.

	30
	5
	Иммунитет. Система специфической защиты организма.  
	1
	

	
	
	Тема 12. Ткани нервной системы.
	4 ч
	

	31
	1
	Нейронная теория — основной закон строения и функционирования нервной системы.
	
	

	32
	2
	Строение нейрона. Аксон и дендриты.
	
	Строение нервной ткани

	33
	3
	Взаимодействие между нервными клетками. Межнейронные контакты. Синапсы. 


	
	

	34
	4
	Нейросекреторные клетки и глия.
	
	



